
 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

           
 

 

E.S.T-ระบบบ าบัดและป้องกันตะกรันภายในหอหล่อเย็นด้วยเทคโนโลยี 

อีเล็คโทรไลต์ซิส (Electrolysis) 

ปัญหาภายในระบบหอหล่อเย็น 

เม่ือมีการใช้หอหล่อเย็น (Cooling Tower) ปัญหา 4 ประการที่ทีมงานวิศวกรและ 

การฝ่ายบริหารจัดการของโรงงานจะต้องให้ความสนใจ ได้แก่ การกัดกร่อน  

การตกตะกอน (ตะกรัน) การปนเปื้อนของสารชีวภาพ และตะไคร่น้้า  

ซึ่งสาเหตุเหล่าน้ีจะก่อให้เกิดปัญหาต่างๆ ดังน้ี 

 เป็นอันตรายต่อสุขภาพ 

 มีการใช้ไฟฟ้าและน้้าประปาเพิ่มขึ้น 

 ประสิทธิภาพในการท้าความเย็นลดลง 

 ลดอายุการใช้งานของเครื่องจักรและอุปกรณ์ 

ในปัจจุบัน วิธีการทั่วไปในการแก้ปัญหาดังกล่าวคือการใช้เคมีท่ีมีราคาแพง 

ไม่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และไม่มีการรับรองผลลัพธ์ที่ชัดเจน 

E.S.T มีวิธีการแก้ปัญหาที่ถูกต้องและระบบที่ทันสมัย 

ระบบบ้าบัดและป้องกันตะกรันด้วยกระบวนการอีเล็คโทรไลต์ซิส (Electrolysis) 

E.S.T. เป็นระบบที่ทันสมัย ได้รับการจดสิทธิบัตร ซึ่งมีการป้องกันการเกิดของตะกรัน  

สารปนเปื้อนทางชีวภาพ การเติบโตของจุลินทรีย์ ยับยั้งการกัดกร่อน  

เพิ่มการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันในน้้าและป้องกันการแพร่กระจายของแบคทีเรียในอากาศ 

กระบวนการอีเล็คโทรไลต์ซิส (Electrolysis) 

โดยการใช้กระบวนการอีเล็คโทรเคมีคอล (Electrochemical) ระบบ E.S.T 

สามารถแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นกับระบบหอหล่อเย็นได้อย่างรวดเร็ว มีประสิทธิภาพ และคุ้มค่า  

โดยปราศจากการใช้สารเคมีท่ีเป็นอันตราย 

E.S.T เพียงระบบเดียวแต่มีประโยชน์มากมาย 

วิธีการแก้ปัญหาและประโยชน์ที่หลากหลายภายในระบบเดียว 

ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการสามารถประหยัดได้ถึง 60%  

 ประหยัดการใช้สารเคมีถึง 100% 

 ลดการใช้น้้าได้ถึง 20-40% 

 ลดค่าใช้จ่ายพลังงาน 5-15% 

 ลดค่าแรงคนงานได้ถึง 10-50% 

เทคโนโลยีสีเขียว 

 ไม่มีการปล่อยสารเคม ี



 สามารถใช้น้้าหมุนเวียนหรือน้ากลับมาใช้ได้ใหม่ส้าหรับการชลประทาน 

การควบคุมการการตกตะกอนและการกัดกร่อน 

 เกลือจะตกตะกอนทั้งหมดในห้องท้าปฏิกิริยา 

 ไม่มีการตกตะกอนในระบบการแลกเปล่ียนความร้อน 

 ควบคุมการกัดกร่อนสะสมเน่ืองจากการท้าปฏิกิริยาของน้้าในระดับต้่า 

อายุการใช้งานของระบบยาวนานขึ้น 

 ระบบหล่อเย็นท้างานได้ดีขึ้นและใช้งานได้นานขึ้น 

การควบคุมและการก ากับดูแลเต็มรูปแบบ 

 มีการตรวจสอบการท้างานด้วยการควบคุมด้วยพารามิเตอร์ท่ีสมบูรณ์แบบ 

E.S.T-กระบวนการอีเล็คโทรไลต์ซิส (Electrolysis)  

ระบบบ้าบัดน้้าด้วยกระบวนการอีเล็คโทรไลต์ซิส (Electrolysis) ถูกเชื่อมต่อกับระบบหล่อเย็น

หรือหอหล่อเย็นภายนอก ดังน้ันจึงไม่ต้องยุ่งยากกับระบบภายใน ท้าให้ลดค่าใช้จ่ายและเวลาใน

การติดตั้งมีการติดตั้งห้องท้าปฏิกิริยาที่มีขั้วไฟฟ้า (ขั้วบวก) อยู่ด้านในเพื่อท้าหน้าที่เปรียบเสมือน

ขั้วบวก ถังท้าปฏิกิริยา(ขั้วลบ)ถูกเชื่อมต่อกับหอหล่อเย็นผ่านปั๊มที่ไหลเวียน และน้้าจะถูกเวียนจากหอหล่อเย็นไปยังถังท้าปฏิกิริยา

และกลับสู่หอหล่อเย็น แกนไฟฟ้าขั้วบวกสร้างจากไททาเนียมผสมนิเกิลออกไซด์ ทีมี่ความทนทานต่อกระแสไฟฟ้าสูง และไม่ละลาย

เม่ืออยู่ในน้้าซึ่งเป็นสิทธิบัตรของElgressy ไฟฟ้ากระแสตรงไหลผ่านจากขั้วลบไปยังอีเล็คโทไลต์ (น้้า) ภายในถังท้าปฏิกิริยา ไปยัง

ขั้วบวกและผลิตอิออน OH- ซึ่งจะท่ีให้ค่า pH สูงขึ้นใกล้กับผนังของถังท้าปฏิกิริยา ท้าให้ตะกอนเกิดการก่อตัวภายในและตกลงที่ก้น

ถัง  

ผลที่ได้เมื่อค่า PH ในน้ าสูงขึ้น 

 ท้าให้เกิดการตกตะกอนของแคลเซียมคาร์บอเนต (ตะกรัน) ตะกรันท่ีตกตะกอนและสะสมอยู่ก้นถังท้าปฏิกิริยาจะถูกขับ

ออกโดยแรงดันลูกสูบของ Scraper  

 เกิดการสะสมของไอออนทองแดงและเหล็กบนผนังด้านในของถังปฏิกิริยาที่ป้องกันการกัดกร่อนใน Cooling Tower 

 เป็นการสร้างสภาพแวดล้อมที่ไม่เอื้ออ้านวยให้เชื้อจุลินทรีย์เติมโตหรือด้ารงชีพอยู่ได้ 

 ส่วนอิออน OH+ ซึ่งยังค้างอยู่ใกลแ้กนขั้วบวกจะท้าให้ระดับของ pH ลดลงและสร้างสารออกซิแดนท์ซึ่งก้าจัดเชื้อโรคในน้้า 

น้้าที่ออกมา (Outlet) จากถังปฏิกิริยาหลังผ่านกระบวนการบ้าบัดแล้ว จะคงค่า PH เท่าเดิมเหมือนกับตอนที่น้้าเข้ามา (Inlet)  

การตกตะกอนของแคลเซียมคาร์บอเนต (ตะกรัน) 

 กระบวนการที่ท้าให้ตะกรันตกตะกอนข้างๆถัง  เป็นกระบวนการท้างานต่อเน่ืองกันของระบบความต้านทานไฟฟ้า โดย

ระบบน้ีจะท้าให้เกิดการก่อตัวชั้นบางๆของตะกรัน และกระตุ้นให้เกิดการตกตะกอนภายในถัง อย่างไรก็ตามระบบจะไม่

ปล่อยให้เกิดระดับการตกตะกอนที่หนาเกินไป ซึ่งอาจจะไปลดประสิทธิภาพการไหลเวียนของการท้างานของระบบไฟฟ้า 

 ตะกรันท่ีตกตะกอนจะถูกก้าจัดออกจากถังโดยลูกสูบและดัน (Scraper) ออกไปในระบบท่อน้้าทิ้ง 

Scraper  ที่อยู่ในถังบ้าบัดน้้าเป็นผลิตภัณฑ์ที่ท้าขึ้นพิเศษและเป็นสิทธิบัตรของบริษัท 



การฆ่าเชื้อและการป้องกันการกัดกร่อน ระบบบ้าบัดน้้าใน Cooling Tower  

ฆ่าเชื้อในน้้าและป้องกันไม่ให้เกิดการก่อตัวของไบโอฟิล์ม และสาหร่ายดังน้ี: 

 ข้างแกน Electrode (Anode) 30% ของคลอไรด์ในน้้าจะถูกเปล่ียนเป็นคลอรีนอิสระ 

นอกเหนือจากน้ียังมีการผลิตอนุมูลอิสระตัวอ่ืนอีก เช่นโอโซน และไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ซึ่งมีส่วนช่วยในการฆ่าเชื้อ

โรคในน้้า คลอรีนอิสระจะละลายอย่างรวดเร็ว ทันทีหลังจากท่ีออกจากระบบ ระดับความเข้มข้นของคลอรีนที่ถูกสร้างขึ้น

จากในน้้า จะอยู่ภายใต้การควบคุม และขึ้นอยู่กับระดับคลอไรด์ในน้้าและอัตราของกระแสไฟฟ้าในระบบ 

ระบบบ าบัดน้ าใน Cooling Tower ป้องกันการกัดกร่อนดังน้ี: 

 การเปล่ียนคลอไรด์ในน้้าที่เป็นสาเหตุให้เกิดการกัดกร่อน เป็นคลอรีนอิสระ ซึ่งคลอรีนอิสระน้ีจะละลายไปในอากาศผ่าน

วาล์วควบคุมแรงดันที่ติดต้ังอยู่บนถัง 

 การท้าให้เกิดการตกตะกอนของแคลเซียมอย่างเดียว ท้าให้มีความเข้มข้นของแมกนีเซียมในน้้าเพิ่มขึ้น ซึ่งช่วยในการป้องกัน

การกัดกร่อน 

 ท้าให้ค่าดัชนีความอ่ิมตัวของน้้าคงท่ีที่ระดับ 0.5-1.9 (LSI) ในดัชนีความอิ่มตัวน้ันน้้าจะไม่มีฤทธ์ิกัดกร่อนและการเกิด

ตะกรัน 

 กระบวนการอีเล็คโทรไลต์ซิส (Electrolysis) ที่ท้าให้เกิดปฏิกิริยาในแคโทด (Cathode) ที่ผลิต OH- ions  ไอออนเหล่าน้ันที่

เพิ่มขึ้นที่ข้างๆถังเป็นไอออนอิสระ ที่เป็นการสร้างสภาพแวดล้อมให้เกิดไออนทองแดงและเหล็กที่มีอยู่ในน้้าและจะจับตัว

อยู่ข้างๆถัง ดังน้ันจะช่วยป้องกันก่อนน้้าจะถูกจะป้อนเข้าระบบ Cooling Tower, หรือ Chiller 

การตกตะกอนของแคลเซียมช่วยป้องกันการกัดกร่อนอย่างไร 

 ในน้้าจะแบ่งออกเป็นน้้ากระด้างชั่วคราวและน้้ากระด้างถาวร 

 การตกตะกอน (การกัดกร่อน) จะเกิดขึ้นเฉพาะในน้้ากระด้างชั่วคราวเท่าน้ัน 

 ดังน้ันแคลเซียมเฉพาะในน้้ากระด้างชั้วคราวเท่าน้ันที่จะถูกก้าจัดออกไป 

 Elgressy ระบบบ้าบัดน้้าใน Cooling Tower ไม่ได้ท้างานในลักษณะเหมือนกับระบบปรับสภาพน้้า (Softener) ระบบจะก้าจัด

แคลเซียมออกจากน้้ากระด้างชั่วคราว ซึ่งจะยังคงแคลเซียมบางส่วนไว้เพื่อรักษาระดับความสมดุลในระบบไว้ไม่ให้เกิดการ

กัดกร่อน 

ทีมงานของ Elgressy เป็นมืออาชีพที่มีประสบการณ์สูงมานานหลายปีทางด้านวิศวกรรมและอุตสาหกรรม 

เรามีการตรวจสอบตลาดอย่างต่อเน่ืองผ่านการจ้าหน่ายและเครือข่ายลูกค้า เพื่อปรับปรุงหรือพัฒนาวิธีการใหม่ๆ เพื่อให้สอดคล้องกับ

การเปล่ียนแปลงตามความต้องการในแต่ละภาคอุตสาหกรรมของการบ้าบัดน้้า  

 
 
 

Aerial Lift Asia Co., Ltd.  Distributor of Elgressy Engineering Services Ltd. 

Blue Lagoon 428/263 Kanchanapisek Road, Dok mai,Prawet, Bangkok 10250 Thailand. 

Tel / Fax: +6627399320 Email: aerialliftasia@hotmail.com;dja.ala@hotmail.com www.elgressy.com , www.watertreatmentasia.com  
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